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摘　要:基于盐酸氨基葡萄糖(GSM)与镍(Ⅱ)在碱性介质中生成配合物,在波长２１９nm 处有

其最大吸收的现象作了进一步验证.将此反应用于紫外Ｇ可见分光光度法测定其药物胶囊中 GSM
含量.测定时,将一颗 GSM 胶囊中的药物颗粒取出称重后(每颗药物中 GSM 的质量的标示量为

０．２４g)溶于水中并定容至２５０mL.取此溶液５．００mL 置于５０mL 容量瓶中,相继顺序加入

０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液１０mL和１．０×１０－２mol􀅰L－１硫酸镍溶液２．００mL,用０．１０mol􀅰

L－１氢氧化钠溶液定容,在２０℃水浴中反应１５min.在波长２１９nm 处测量其吸光度.GSM 的浓

度在６．００×１０－４~４．００×１０－３mol􀅰L－１内与其相应的吸光度呈线性关系,其检出限(３S/N)为

４．１０×１０－５mol􀅰L－１.以 GSM 胶囊样品溶液为基体,按标准加入法在４个浓度水平上进行回收

试验,测得回收率为８０．０％~１１０％.测定值的相对标准偏差(n＝５)均小于０．２％.按此方法对药

物实样进行 分 析,测 得 其 GSM 浓 度 为 ７．２６×１０－４mol􀅰L－１,换 算 成 胶 囊 中 GSM 的 质 量 为

０．２３８６g,与其标示值相符.
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　　盐酸氨基葡萄糖的化学名为２Ｇ氨基Ｇ２Ｇ脱氧ＧDＧ
葡萄糖盐酸盐[１],化学式为 C６H１３NO５􀅰HCl,相对

分子质量为２１５．６３.盐酸氨基葡萄糖是一种相对

稳定的化合物,是将节肢动物壳体内的甲壳素进行

充分盐酸水解制得的.盐酸氨基葡萄糖对人体的骨

骼发展及生长发育有重要的生理作用[２],不仅可以

用于预防和治疗全身各关节(膝关节、肩关节、髋关

节、手腕关节、颈及脊椎关节等)的骨节性关节炎,缓
解骨性关节炎的疼痛、肿胀等症状和改善关节活动

功能[３Ｇ４],还可以通过刺激软骨细胞产生正常的蛋白

聚糖[５],抑制损伤软骨的酶,从而达到软骨及关节修

复和维持相关功能的作用,延迟骨性关节炎的发展.
此外,盐酸氨基葡萄糖不仅在肝肾解毒方面也有重

要价值,还可以使婴幼儿肠道中防癌细菌双歧杆菌

的数量快速增加,抑制癌细胞的生长[６].目前,盐酸

氨基葡萄糖在医药行业的应用越来越广泛,是治疗

骨关节炎和合成抗生素及抗癌药物的主要原料.
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盐酸氨基葡萄糖在食品行业也有应用,如可用作食

品添加剂[７].
目前测定盐酸氨基葡萄糖的常用方法有紫外Ｇ

可见分光光度法[８Ｇ９]、滴定分析法[１０]、高效液相色谱

法(高效液相色谱紫外检测法[１１Ｇ１３]、高效液相色谱

蒸发光散射检测法[１４]、高效液相色谱示差折光检测

法[１５]、高 效 液 相 色 谱 荧 光 光 度 法[１６]、离 子 色 谱

法[１７]),其中较常用的方法为紫外Ｇ可见分光光度法

和高效液相色谱法.
本工作利用 Ni２＋ 与盐酸氨基葡萄糖在碱性介

质中形成的络合物建立了紫外Ｇ可见分光光度法测

定盐酸氨基葡萄糖胶囊中盐酸氨基葡萄糖含量的方

法.该方法所用仪器设备简单,可为快速测定盐酸

氨基葡萄糖含量提供技术参考.

１　试验部分

１．１　仪器与试剂

岛津 UVＧ２５５０型紫外Ｇ可见分光光度计;HHＧ
６型水浴锅;FA２２０４B型电子天平.

盐酸氨基葡萄糖标准溶液:１．０×１０－２mol􀅰
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L－１,称取１．０８g盐酸氨基葡萄糖,用水溶解并转移

至５００mL容量瓶中,用水定容,摇匀,备用.
硫酸镍标准溶液:１．０×１０－２mol􀅰L－１,称取

０．６５g硫酸镍,用水溶解并转移至１００mL容量瓶

中,用水定容,摇匀,备用.
标准溶液系列:取４只５０mL容量瓶往其中分

别加入３．００,４．００,５．００,１０．００,２０．００mL的１．０×
１０－２mol􀅰L－１盐酸氨基葡萄糖标准溶液,先加入少

量０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液摇匀,再向其中加

入２．００mL的１．０×１０－２mol􀅰L－１硫酸镍标准溶

液,最后用 ０．１０ mol􀅰L－１ 氢 氧 化 钠 溶 液 定 容,
摇匀.

盐酸氨基葡萄糖胶囊(盐酸氨基葡萄糖含量

０．２４g/粒);D(＋)Ｇ氨基葡萄糖盐酸盐、硫酸镍、氢
氧化钠均为分析纯;试验用水为去离子水.

１．２　仪器工作条件

检测波长为２１９nm,波长扫描范围为１９０~
３５０nm,参比溶液为０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液;
光谱通带宽度为０．２nm.

１．３　试验方法

取盐酸氨基葡萄糖胶囊内颗粒物(其标示量为

０．２４g),用水溶解并转移至２５０mL的容量瓶中,用
水定 容,摇 匀,得 到 样 品 溶 液. 将 样 品 溶 液

５．００mL、０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液１０mL、硫酸

镍标准溶液２．００mL依次加入至５０mL容量瓶中,
并用０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液定容,摇匀.在

２０℃水浴锅中放置１５min,得到 Ni２＋Ｇ氨基葡萄糖

溶液,按照仪器工作条件在紫外Ｇ可见分光光度计上

对其吸光度进行测量.

２　结果与讨论

２．１　缓冲溶液的选择

配制pH１．００~１０．００不同酸度的缓冲溶液,分
别为０．１mol􀅰L－１盐酸溶液、柠檬酸钠Ｇ盐酸溶液、
柠檬酸钠Ｇ磷酸氢二钠溶液、邻苯二甲酸氢钾缓冲溶

液、乙酸Ｇ乙酸钠溶液、磷酸二氢钾和磷酸氢二钠溶

液、三(羟甲基)氨基甲烷Ｇ盐酸、四硼酸钠标准缓冲

溶液、氨水Ｇ氯化铵溶液.试验考察了上述缓冲溶液

和０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液对硫酸镍和盐酸氨

基葡萄糖体系吸光度的影响,见图１.
在配制的缓冲溶液中,Ni２＋ 均不能使盐酸氨基

葡萄糖 溶 液 的 最 大 吸 收 波 长 发 生 改 变,只 有 在

０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液中,Ni２＋ 才能和盐酸氨

１－盐酸氨基葡萄糖;２－Ni２＋Ｇ氨基葡萄糖配合物

图１　盐酸氨基葡萄糖和 Ni２＋Ｇ氨基葡萄糖

配合物的吸收曲线

Fig．１　Absorptioncurvesofglucosaminehydrochloride

andNi２＋Ｇglucosaminehydrochloride

基葡萄糖生成 Ni２＋Ｇ氨基葡萄糖配合物,其最大吸

收波长为２１９nm(图１).因此,试验选择的缓冲溶

液为０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液.

２．２　试剂加入顺序的确定

当 Ni２＋ 与盐酸氨基葡萄糖配位不完全时,溶液

中剩余的 Ni２＋ 将与氢氧化钠发生反应产生氢氧化

镍沉淀干扰测定.正确的试剂添加顺序为:先加入

盐酸氨基葡萄糖,再加入氢氧化钠使盐酸氨基葡萄

糖羟基充分电离生成氧负离子,然后再加入硫酸镍

与氧负离子配位,最后再加入氢氧化钠用于定容.

２．３　硫酸镍用量的选择

试验考察了硫酸镍标准溶液用量分别为０．５０,

１．００,１．５０,２．００,２．５０,３．００mL时对硫酸镍和盐酸

氨基葡萄糖体系的吸光度的影响,结果见图２.

图２　硫酸镍用量对吸光度的影响

Fig．２　Effectofamountsofnickelsulfate

onabsorbance

由图２可知:当加入硫酸镍标准溶液的用量为

２．００mL时,吸光度达到饱和.当加入硫酸镍标准

溶液的用量大于３．００mL时,体系中开始出现轻微

沉淀. 试 验 选 择 硫 酸 镍 标 准 溶 液 的 用 量 为

２．００mL.　
􀅰１４３􀅰
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２．４　反应时间的选择

试验考察了反应时间分别为５,１０,１５,２０min
时对硫酸镍和盐酸氨基葡萄糖体系吸光度的影响.
结果表明:随着反应时间的延长,吸光度逐渐增大,
当反应时间大于１５mim 时,吸光度变化不大.试

验选择反应时间为１５min.

２．５　反应温度的选择

将硫酸镍和盐酸氨基葡萄糖体系分别置于２０,

４０,６０,８０,１００℃的恒温水浴锅中反应１５mim,考
察不同反应温度对此体系吸光度的影响.结果表

明:当反应温度大于２０℃时,体系中会产生沉淀,干
扰目标物的测定,不能得到准确的结果.试验选择

反应温度为２０℃.

２．６　表面活性剂的影响

分别在６只未定容的容量瓶中加入２．００mL质

量分数均为１％的十二烷基硫酸钠溶液、十二烷基

苯磺酸钠溶液、聚乙二醇 １００００ 溶液、聚乙二醇

２０００溶液、聚乙烯吡咯烷酮 K３０溶液、βＧ环状糊精

溶液,另外一只不加表面活性剂进行对比.将这

７只容量瓶用０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液定容后,
在仪器工作条件下进行测定.结果表明:和未加表

面活性剂的对比组相比,加入表面活性剂的溶液吸

光度的明显下降.试验选择不加表面活性剂.

２．７　干扰离子的影响

按试验方法进行测定,考察了几种常见离子对

Ni２＋Ｇ盐酸氨基葡萄糖溶液吸光度的影响,结果见

表１.　
表１　干扰离子的影响

Tab．１　Influenceofinterferingions

干扰离子
干扰离子和氨基葡萄糖的

物质的量之比
回收率/

％

Ca２＋ １００

K＋ ２００ ９０

Mg２＋ ５０

Fe２＋ １００

CO３
２－ １００ １１０

　　由表１可知:２００倍的 K＋ ,１００倍的 CO３
２－ 均

不产生干扰;在加入１００倍的 Ca２＋ 、５０倍的 Mg２＋

和１００倍的 Fe２＋ 后,溶液立即产生沉淀,严重影响

试验测定,无法进行回收率计算.

２．８　标准曲线与检出限

按仪器工作条件对配制的标准溶液系列进行测

定,以盐酸氨基葡萄糖的浓度为横坐标,其对应的吸

光度为纵坐标绘制标准曲线,线性回归方程为y＝
５６．９１x＋０．１４５７,相关系数为０．９９９７,盐酸氨基葡

萄糖的浓度在６．００×１０－４~４．００×１０－３mol􀅰L－１

内与其对应的吸光度呈线性关系.
测量空白溶液０．１０mol􀅰L－１氢氧化钠溶液的

吸光度１０次,以３倍标准偏差计算检出限(３s)为

４．１×１０－５mol􀅰L－１.

２．９　准确度和精密度试验

在浓度为４．５３×１０－３mol􀅰L－１的样品溶液中

分别添加４个浓度水平的盐酸氨基葡萄糖标准溶

液,按仪器工作条件进行测定,每组平行测定５次,
计算回收率和测定值的相对标准偏差(RSD),结果

见表２.

表２　回收和精密度试验结果(n＝５)

Tab．２　Resultsoftestsforrecoveryandprecision(n＝５)

本底值c/
(×１０－３mol􀅰

L－１)

加标量c/
(×１０－３mol􀅰

L－１)

测定值c/
(×１０－３mol􀅰

L－１)

回收率/
％

RSD/
％

４．５３ １．００ ５．３３ ８０．０ ０．１６

２．００ ６．５９ １０３ ０．１８

３．００ ７．８２ １１０ ０．１４

４．００ ８．２１ ９２．０ ０．０９０

　　由表２可知:用该方法测定盐酸氨基葡萄糖含

量的 回 收 率 在 ８０．０％ ~１１０％ 之 间,RSD 低 于

０．１８％,结果令人满意.

２．１０　样品分析

按照试验方法对盐酸氨基葡萄糖胶囊中的盐酸

氨基葡萄糖含量进行测定,得到盐酸氨基葡萄糖的

浓度为７．２６×１０－４mol􀅰L－１,计算得到胶囊中盐酸

氨基葡萄糖的含量为０．２３８６g/粒,和胶囊标示量

(０．２４g)一致.
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UVＧSpectrophotometricDeterminationofGlucosamine
HydrochlorideinItsDrugCapsule

LIUXin１,WANGYuqing１,LIYongge２,LIUChunyu１

(１．DepartmentofChemistry,TangshanTeachers′College,Tangshan０６３０００,China;

２．DepartmentofLifeScience,TangshanTeachers′College,Tangshan０６３０００,China)

Abstract:Basedonthephenomenonofcoordinationofglucosaminehydrochloride (GSM)with Ni２＋ in
alkalinemediumtoformacoordinationcomplexhavingitsabsorptionmaximumat２１９nm,furtherresearchwas
doneto work outa methodfor UVＧspectrophotometricdetermination of GSM initsdrugcapsule．Inthe
determination,thedrugparticlesofGSMinacapsuleweretaken,weighed(ca．０．２４gaslabelled),dissolvedand
madeitsvolumeto２５０mLwithwater．Analiquotof５．００mLofthissolutionwastakenandplacedina５０mL
volumetricflask,１０mLof０．１０mol􀅰L－１sodiumhydroxidesolutionand２．００mLof１．０×１０－２mol􀅰L－１nickel
sulfatesolutionwereaddedsuccessivelyandvolumeofthesolutionwasmadeupto５０mLwith０．１０mol􀅰L－１

sodiumhydroxidesolution．Thenthesolutionwasplacedintoawaterbathkeepingatconstanttemperatureof２０℃
for１５minforcompletionofthecoordinationreaction．Absorbanceofthesolutionwasthenmeasuredat２１９nm．
LinearrelationshipbetweenvaluesofabsorbancemeasuredandtherespectiveconcentrationsofGSMwasobtainedin
therangefrom６．００×１０－４to４．００×１０－３mol􀅰L－１;thedetectionlimit(３S/N)foundwas４．１０×１０－５mol􀅰L－１．
OnthebaseofGSM takenfrom acapsule,recovery wastestedbyadditionofGSM standardsolutionat４
concentrationlevels,givingresultsofrecoveryintherangeof８０．０％－１１０％andvaluesofRSDs(n＝５)lessthan
０．２％．Asubstantialdrugcapsulewasanalyzedbythis method,theconcentrationofGSMfound was７．２６×
１０－４mol􀅰L－１,whichwasequivalenttoamassof０．２３８６ginthecapsulebyconversioncalculation．Thisvaluewas
foundinconsistencywiththelabelledvalue．

Keywords:glucosaminehydrochloride;Ni２＋ ;UVＧVisspectrophotometry;glucosaminehydrochloridecapＧ
sule
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