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#"给油田生产设备造成了严重腐蚀&针对临盘油田的实际情况"通过静态挂片法和电化学法对现场使用
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年投入开发"
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年开始注水

后"水处理设备$油井管柱$混输管线及其设备腐蚀

问题逐渐暴露&临盘油田含油层系多"油水关系复

杂"地层水矿化度高!
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&现场挂片
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由于油水井油$套管腐蚀十分严重"

!##%

年"临

盘油田注入水质改性后"注水井腐蚀问题基本解决"

但油井腐蚀随产出液含水的上升越来越严重&截止
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逐年增加的套损井数"带来了作业及大修工作

量的大量增加"造成大批治理资金的被迫投入&极

大地影响经济效益的提高)
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等几种缓蚀剂进行了室内筛选和评价&
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基四胺#'无水乙醇!分析纯#'丙酮!分析纯#'盐酸
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钢片分别挂

入已加和未加缓蚀剂的试验介质中"根据中华人民

共和国石油天然气行业标准
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田采出水用缓蚀剂性能评价方法/进行试验&
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$电化学评价法
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试验过程中电解池用氮气

保护"将缓蚀剂溶液按设计质量浓度用移液管加入

电解池中"同时将工作电极$辅助电极和参比电极装

入电解池中&将电解池置于已恒温的水浴中"同时

用磁力搅拌器搅拌&采用动电位扫描法"扫描幅度

为
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"扫描速度为
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&测量$计算的数据按
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进行缓蚀

试验"平均腐蚀速率和缓蚀率随加药浓度的变化如

图
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缓蚀剂缓蚀效果
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缓蚀剂具有良好的缓蚀性能"
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在临盘油田水质

条件下"缓蚀性能一般"加量
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可见"缓蚀剂
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在临盘水质条件下具

有较好的缓蚀性能&加药浓度为
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腐蚀速率降到
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综上所述"在所评价的三种缓蚀剂中"
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的

缓蚀效果最好&
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电化学法结果

对筛选出的缓蚀剂
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进行了电化学评价&

当缓蚀剂
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的浓度为
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电化学极化曲线见图
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缓蚀剂浓度为
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其它由试验结果得到的电化学参数见表
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中可以看出"缓蚀剂
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的作用特征

为(在使用浓度较低时!如
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#"缓蚀

剂对腐蚀的阴极过程有较强的抑制作用"体系自然

腐蚀电位发生负移"缓蚀作用类型为阴极型'随着缓

蚀剂使用浓度的增加"体系自然腐蚀电位变为正移"

表现为对腐蚀的阳极过程有较强的抑制作用"缓蚀

作用类型变为阳极型"说明该缓蚀剂的缓蚀作用类

型为混合型&缓蚀剂的添加量为
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时体系
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混凝土外涂层技术

涂层由于施工方便"适用性广"并随着现代科技

的发展不断进步"因此涂料涂装是应用最为广泛的

防腐蚀保护技术&

#

%

$渗透型#硅烷'硅氧烷'有机硅树脂等$

#

这

种工艺实际上是对混凝土表面进行憎水处理"从而

使得液态水及其溶解的腐蚀性离子无法渗透进入混

凝土内部&其优点是硅烷和硅氧烷可以穿透基材并

在其中形成几毫米深的保护性防水层"使混凝土表

面具有优异的防水性能"并有很好的透气性&其缺

点是因其表面憎水层不影响孔隙和毛细管的水气穿

透性"对防止混凝土碳化没有帮助&其实际应用效

果与使用的产品质量及其施工过程控制有关"在海

洋环境的长期保护效果尚待观察&

#

!

$封闭型#硅酸盐#酯$'氟化硅等$

#

理论上

是通过封闭剂与混凝土中的成分反应"利用其封闭

产物堵塞混凝土表面的毛细孔"但实践证明保护效

果甚微&

#
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$水泥基覆层#聚合物改性水泥'结晶材料

等$

#

主要是聚合物改性水泥砂浆"以往通常起装饰

作用"也有一定防护效果&最新的产品声称加入,晶

体生长材料-"可迁移到基材的微孔中"然后结晶"从

而堵住微孔"但真正防腐蚀保护效果尚待验证&

#
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$有机防腐蚀涂层#环氧'聚氨酯'氯化橡胶

等$

#

这类涂层具有施工简单$效果可靠$价格适中

等优点&混凝土防腐蚀涂层应具有良好的抗渗透

性$高的附着力$良好的耐碱性$良好的耐大气老化

性$长期可靠的防腐使用寿命$良好的施工性能$对

海洋环境不产生污染$适中的价格$高的性价比&目

前应用的混凝土防腐涂料主要是从钢结构防腐蚀涂

料借鉴而来"其优点在于配套体系经过在钢结构防

腐领域的长期实际应用"发展较为成熟"效果可靠&

根据涂层特性"分为刚性涂层和弹性涂层两种体系&

刚性涂层体系一般的配套方案为光照部位采用环氧

封闭底漆$环氧中间漆和抗紫外线面漆"无光照部位

采用环氧封闭底漆$环氧或聚氨酯煤沥青涂料&这

些都是经长期工程实践的成熟体系"价位适中"施工

方便&由于混凝土结构在长期使用后会产生裂纹"

或者原有裂纹会扩展变大"因此其上的弹性涂层体

系保护涂层也就随着产生开裂"为保证涂层的完整

性"必须定期进行局部的修补&

近年来"一种新型的弹性聚氨酯抗开裂涂层体

系逐渐得到发展和应用&其最先应用于功能性地

坪"其断裂延伸率可达
-#c

#
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"抗基材开裂"

行走舒适&因为地坪涂料和混凝土构件防腐涂料基

材性质相近"所以该涂料的转移应用十分方便&随

着市场的发展成熟而降低成本以后"该技术将成为

沿海混凝土结构防腐的理想手段
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添加缓蚀剂
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前后的极化曲线电化学参数
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自然腐蚀电位
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腐蚀电流密度

$

&
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N.
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缓蚀率

c

# _$#6,! %!%,"
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- _$%X,! %X,$ 79,7

%# _"7-,# %9," 77,X

!# _"-%,X X,7 X%,X

6# _"9$,7 $,% X6,!

"# _"!#,9 -,6 X-,"
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的腐蚀电流密度由
%!%,"

$

&

%

N.

! 降到了
X,7

$

&

%

N.

!

"缓蚀率
X%,Xc

&

从表
%

可以看出"添加缓蚀剂后"腐蚀电流密度

明显减少"表明缓蚀剂对油井产出水的腐蚀具有较

好的抑制作用&
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#

结
#

论

!
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#静态挂片试验的三种缓蚀剂
b:(8

$
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和
:0?(6

中"

b:(8

的缓蚀效果最好&
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!

#使用浓度较低时"

b:(8

缓蚀剂对腐蚀的阴

极过程有较强的抑制作用"随着缓蚀剂使用浓度的

增加"表现为对腐蚀的阳极过程有较强的抑制作用"

该缓蚀剂的缓蚀作用类型为混合型&

!

9

#缓蚀剂
b:(8

的添加量为
!#.

A

%

0

左右

时"缓蚀率达到了
X%,Xc

"对临盘油田
17#

钢在油

井产出水中的腐蚀起到了很好的抑制作用&
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